项目公示信息（科技进步奖）

一、项目名称：陕西名优道地药材规范化生产体系建设与应用
二、提名者及提名意见(专家提名项目应公示提名专家的姓名、工作单位、职称和学科专业)
提名者：陕西省教育厅
提名意见：
该项目针对制约中药材产业发展中存在的种源混乱、种质混杂、优良种子种苗供给不足、加工水平低下、药材质量良莠不齐、产业链延伸不够等共性关键技术问题，在秦巴山区和黄土高原开展大宗、道地和珍稀濒危中药材的良种选育、规范化栽培、快速繁育、采收加工、质量控制和产品开发等关键技术攻关并示范推广，建立陕西名优道地药材规范化生产体系，相关成果及专有技术均已转化应用，取得了重大经济效益和社会效益。该项目重点解决制约中药产业发展的“卡脖子”问题，致力于保护珍稀濒危药材资源及生态环境、解决药材供应短缺与需求不断增加的矛盾，服务于区域经济发展和中药资源安全国家战略，助力三农问题解决，推进精准扶贫与乡村振兴。
项目成果材料齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术进步奖提名条件。提名该成果为陕西省科技进步奖一等奖。
三、项目简介
本项目属于农林种养殖领域技术开发类。

项目主要以秦巴山区和黄土高原名优、大宗、珍稀、道地药用植物为研究对象，重点解决制约中药材产业发展中药用资源短缺和药材质量不稳定等关键技术难题，系统开展山茱萸、白及、绞股蓝、黄精、黄芩、苍术、黄芪、附子、丹参和华中五味子等的良种选育、规范化栽培、质量控制研究与产业化推广，建立陕西名优道地药材规范化生产体系，为广大药农及中药企业提供规范化栽培技术，服务区域经济发展和中药资源安全国家战略，助力三农问题解决，推进精准扶贫与乡村振兴。在国家科技支撑项目和陕西省产业链项目支持下，经过近20余年的技术攻关，实现技术和产品创新并在企业得以应用，产生了很好的经济效益。

1.选育中药材新品种，解决中药材良种匮乏“卡脖子”问题
系统普查秦巴山区、黄土高原和西北风沙区的药用资源，编制《陕西道地中药材志》，收集药用植物种质资源1.5万余份；建立具有区域特色的种质资源圃20余个，实现种质离体保存与圃存保护建立多种药用植物种质资源描述规范和数据标准，提交国家种质资源平台种质500余份并在全国共享，实现种质离体保存和圃存保护，为新品种的选育和生物多样性的保护奠定了坚实基础。
选育出山茱萸、白及、绞股蓝、黄精、黄芩、酸枣、苍术等中药材优良新品系70余个，其中山茱萸、绞股蓝、白及等9个优良新品种通过省级审定，并在汉中、安康、商洛等药材主产区和适生区大面积推广种植，从源头上保证了药材质量的安全性、有效性、稳定性与可控性，助力解决中药材良种匮乏“卡脖子”问题，为国内中药材新品种选育与推广起到了良好的示范与带动作用。
2.突破种子种苗繁育关键技术，攻克濒危药材繁育难题
以国家二级保护植物白及为例，本项目团队利用自主分离的兰科共生菌，辅之以种子营养包衣与后熟处理，创立白及种子直播育苗技术，实现了95%以上种子可萌发生长，育苗效率达5000株/m2，被认为是“不可思议的突破”，解决了白及种子种苗大规模繁育的技术瓶颈，为白及规模化繁殖与生产奠定了坚实基础。团队将该技术体系扩展至太白贝母、川贝母、山慈菇、手参等兰科濒危药材和黄精、白鲜皮、苍术等珍稀药材，为珍稀、濒危药材种苗繁育开拓了新方法。
3.建立生态栽培关键技术体系，创新高品质中药材生产模式
以保障高品质药材供给为核心，围绕黄芩、苍术、柴胡、丹参、附子、元胡、银杏、板蓝根等道地品种，开展以生态栽培为重点的规范化生产技术体系升级；针对秦巴山区、六盘山片区、滇西地区等西部贫困山区实际，建立山茱萸、南五味子、连翘、黄精、猪苓、白及药材的（半）野生抚育以及林-药套种、药-药套种、粮-药套种等生态栽培范式，形成“木本上山、草本下川、灌木环边、养殖在山间”的山区高品质中药材生产模式，有效保障新冠疫情期间高品质抗疫药材的生产与供给。
4.建立中药材全产业链质量控制技术体系，制定地方及国家标准
建立西部道地药材质量监测检测平台，将化学指纹图谱、DNA指纹图谱等技术应用于山茱萸、黄芩等30余种中药材质量控制，建立中药材种植加工质量标准、饮片质量标准，参与《中国药典》13个品种的标准制定，承担参与制定中华中医药学会中药材团体标准12个、陕西省地方标准1个，完成陕西省药监局26个秦药大品种的抽样检测任务；构建黄芩、山茱萸等10种特色大宗药材的生产全链条质量溯源系统，获批软件著作权7件，实现中药材种植、采收、加工及流通全过程电子化管理，形成来源可查、去向可追、责任可究的质量安全溯源体系，确保中药材质量安全。
5.技术应用于精准扶贫和乡村振兴 
积极实施精准扶贫和乡村振兴，编写、制作10余种中药材种植技术培训手册和视频，深入基层，利用线上线下相结合的培训手段，累计培训药农与技术人员30万人次以上，指导西部50余个贫困县、300余家企业和合作社等开展中药材产业扶贫行动，种植面积500余万亩，抚育野生药材300余万亩，极大地促进了我国西部中药材高质量发展和区域经济振兴。
围绕药材精深赋值加工，以高品质药材和饮片供给为目标，应用推广无胆附子炮制、南五味子高温蒸制、绞股蓝蒸汽杀青、山茱萸机械化采收加工等30余种药材产地初加工技术，以及无胆白附片、无硫天麻片、无硫元胡等高质量饮片生产工艺，指导50余家企业新建、更新生产线与生产工艺，药材与饮片附加值增加10%以上。将首创的高压逆流喷雾萃取技术应用于虎杖、淫羊藿、槐米、黄芩等有效成分的提取，在降低有机溶剂使用量的同时提高提取物得率，生产成本大幅降低，经济效益增加50%以上。与50余家企业合作开发绞股蓝酸枣仁饮料、丹参绞股蓝胶囊、黄精益生菌、黄芪多糖、天麻酵素、白及面膜等产品，延长中药材产业链，显著提升产业效益。
四、客观评价

1.中药材新品种选育
本项目研究团队近30年来在系统的种质资源调查、收集、整理、保存和评价工作基础上，进行各项遗传参数、生长发育规律、种子特征、药材质量药效与栽培因素的关系等基础数据的积累，以“优中选优”为主要育种手段，进一步选育出抗性更强、品质更优的中药材优良新品系30余个，通过陕西省林木品种审定委员会审定新品种9个：山茱萸大红枣1号、山茱萸石磙枣1号、山茱萸“秦丰”、山茱萸“秦玉”、绞股蓝平利1号、绞股蓝平利2号、绞股蓝“秦珑”，白及“秦白1号”、白及“秦黄1号”，目前已在适生区大面积推广应用，为高品质中药材的生产奠定了扎实的基础。
2.名优珍稀濒危药材快速繁育
本项目研究团队建立了白及、秦艽、铁皮石斛、太白米、红景天、贝母、桃儿七、太白洋参、手掌参、重楼、红豆杉、鹿蹄草、黄连等30余种珍稀、濒危药用植物的快速繁育技术体系，对筛选的优良品系进行快速繁育，年繁育优质、珍稀、濒危药材种苗2000万株，极大缓解了白及、铁皮石斛、华中五味子等药材供应短缺与需求不断增加的矛盾，为生物多样性的保护和中药资源可持续发展利用研究奠定了基础。
3.中药材规范化生产技术体系建设
本项目研究团队开展适合西北地区大规模种植的名优中药材山茱萸、绞股蓝、党参、黄芩等的规范化种植关键技术研究，包括施肥灌溉、种苗繁育、栽培生产、病虫害综合防治、不同栽培措施对药材质量和产量的影响以及药材采收、加工、贮藏等各环节的关键技术进行系统研究，建立30余种中药材规范化种植标准操作规程（SOP），制定药材质量标准及药材质量控制规范，推广规范化的种植技术，以达到保障中药材质量稳定可控的目的。
五、应用情况
选育白及、绞股蓝、山茱萸等中药材优良新品系30余个，获得陕西省山茱萸、白及、绞股蓝优良新品种证书9个，大面积种植及推广超过20余万亩。
在名优中药材规范化栽培技术研究方面，与相关企业密切合作，开展中药材野生抚育及规范化种植关键技术的研究，制定了丹参、山茱萸、绞股蓝、党参、黄芩、华中五味子、三叶木通、柴胡、西洋参等30多种中药材的规范化种植标准操作规程和质量标准；建立了一整套完善的中药材规范化生产技术体系，积极实施科技惠民、精准扶贫和振兴乡村，指导陕南3市、陕甘宁革命老区及国内30余家企业的中药材规范化种植与生产、林药套种、野生资源抚育基地建设，目前规范化栽培技术已覆盖陕西的大部分贫困地区，辐射甘肃、青海、云南等西部地区，推广规范化种植面积及抚育野生药材300余万亩，年新增经济效益超过38.4亿元，极大的促进了我国中药材质量的提升和区域经济发展。

六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号/发布部门
	权利人
	发明人

	1
	植物新品种权
	林木良种“秦白1号”
	中国
	陕S-SC-BQ-012-2017
	2018-02-08
	陕S第158号（陕西省林木品种审定委员会）
	陕西师范大学、陕西乾佑禾农业科技有限公司
	王喆之，牛俊峰，尹乾峰，肖娅萍，张志勤，强毅等

	2
	植物新品种权
	林木良种“山茱萸秦丰”
	中国
	陕S-SV-J 
R-005-2012
	2013-03-11
	陕S第100号（陕西省林木品种审定委员会）
	陕西师范大学
	王喆之，强毅，张志勤，钱栓提，董军强，康杰芳等

	3
	植物新品种权
	林木良种“绞股蓝秦珑”
	中国
	陕S-SV-GQ-011-2015
	2016-01-05
	陕S第131号（陕西省林木品种审定委员会）
	陕西师范大学、平利县神草园茶业有限公司、平利县茶业局
	张志勤，王攀，殷刚，肖娅萍，徐家振，王喆之等

	4
	发明专利
	白及的温室直播繁殖方法
	中国
	ZL201310337879.4
	2015-03-04
	第1595898号（中华人民共和国国家知识产权局）
	陕西师范大学
	王喆之，牛俊峰，强毅，肖娅萍，尹乾峰，吕鼎豪

	5
	发明专利
	一种黄精的种植方法
	中国
	ZL201510329743.8
	2017-05-17 

	第2488023号（中华人民共和国国家知识产权局）
	陕西师范大学
	王喆之，王世强，党凯凯，牛俊峰，强毅，王尚萍、王立儒

	6
	团体标准
	山茱萸规范化生产技术规程
	中国
	T/CACM1374.12-2021
	2021-10-15 

	中华中医药学会
	陕西师范大学，陕西医药控股集团佛坪派昂中药科技有限公司等
	康杰芳,强毅,曹晓燕,王喆之,王世强等

	7
	团体标准
	黄精-玉米间套作生态种植技术规范
	中国
	T/CACM 1375.26－2021
	2021-11-15
	中华中医药学会
	陕西师范大学、中国中医科学院中药资源中心、陕西步长制药有限公司、山西中医药大学
	王喆之、牛俊峰、王世强、刘峰、马存根等

	8
	软件著作权
	道地中药材质量检测监测信息服务平台
	中国
	2020SR0908546
	2020-8-11
	软著登字第5787242号（中华人民共和国国家版权局）
	陕西师范大学
	强  毅、崔浪军、闫亚平、王世强

	9
	论文
	Whole genome sequence data of Hypericum perforatum and functional characterization of melatonin biosynthesis by N‐acetylserotonin O‐methyltransferase
	中国
	10.1111/jpi.12709
	2021-03-01
	Journal of Pineal Research
	陕西师范大学
	周文、王莹、李斌、牛俊峰、王世强、王喆之

	10
	产品
	悦心牌奥燕胶囊
	中国
	14007236
	2014-10-31
	2014B2290（国家食品药品监督管理总局国家保健食品批准证书）
	陕西秦巴山区天然中草药研发中心有限公司
	王晓茹，王萌


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政
职务
	技术
职称
	工作
单位
	完成
单位
	对本项目贡献

	王喆之
	1
	西北濒危药材资源开发国家工程实验室主任
	教授
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	负责项目总体设计和组织实施。承担种质资源收集、整理、保存、评价及质量控制研究，优良品种选育，快速繁育，规范化生产技术体系建设及其SOP制定、优化与升级，中药材规范化栽培、林药套种与优良品种的推广与应用等，对创新点1-5做出了创造性贡献。

	康杰芳
	2
	/
	教授
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担中药材优良品种选育与质量控制，规范化生产关键技术研究及其SOP制定、优化与升级，中药材规范化栽培与优良品种的推广与应用，对创新点1、3、4、5做出创造性贡献。

	牛俊峰
	3
	/
	副研究员
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，优良品种选育，规范化生产关键技术研究，中药材规范化栽培与优良品种的推广与应用，对创新点1-5做出创造性贡献。

	曹晓燕
	4
	/
	教授
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，优良品种选育，规范化生产关键技术及其SOP制定、优化与升级，中药材规范化栽培与优良品种的推广与应用，对创新点1、3、5做出创造性贡献。

	强毅
	5
	/
	正高级实验师
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，优良品种选育，规范化生产关键技术研究，中药材规范化栽培与优良品种的推广与应用，对创新点1、3、4、5做出创造性贡献。

	王世强
	6
	/
	高级实验师
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，优良品种选育，规范化生产关键技术研究，中药材规范化栽培与优良品种的推广与应用，对创新点1、2、3、5做出创造性贡献。

	崔浪军
	7
	/
	教授
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，质量控制，规范化生产关键技术研究，中药材规范化栽培的推广与应用，对创新点3、4、5做出创造性贡献。

	张志勤
	8
	/
	高级实验师
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担优良品种选育与推广，对创新点1、5做出创造性贡献。

	白成科
	9
	/
	教授
	陕西师范大学
	陕西师范大学
	主要承担种质资源收集、整理与评价，质量控制，规范化生产关键技术研究，中药材规范化栽培的推广与应用，对创新点1、3、5做出创造性贡献。

	马存德
	10
	/
	主任药师
	陕西步长制药有限公司/陕西国际商贸学院
	陕西步长制药有限公司/陕西国际商贸学院
	承担种质资源收集、整理、保存、评价及质量控制研究，优良品种选育等研究，对成果4、5做出创造性贡献。

	王晓茹
	11
	/
	副研究员
	陕西秦巴山区天然中草药研究中心有限公司
	陕西秦巴山区天然中草药研究中心有限公司
	参与开展人体临床试食试验、功效成分检验、卫生学检验和稳定性试验研究，确保产品质量稳定，安全有效。负责资料整理、注册申报及产业化。对创新点5做出贡献。证明材料为产品批准证书、检验报告。


八、主要完成单位及创新推广贡献
1.陕西师范大学
开展大宗、道地和珍稀濒危中药材的良种选育、规范化栽培、快速繁育、采收加工、质量控制和产品开发等关键技术攻关并示范应用，建立陕西名优道地药材规范化生产、溯源和质量控制体系。

2.陕西秦巴山区天然中草药研究中心有限公司
负责并完成系列营养功能食品试制、工艺验证，注册报批及推广应用工作。
3.陕西步长制药有限公司
参与部分中药材标准的制定和推广应用等工作。

4.陕西国际商贸学院
参与部分中药材标准的制定和推广应用等工作。
九、完成人合作关系说明

	序号
	合作方式
	合作者
（本项目排名）
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同知识产权
	王喆之（1）牛俊峰（3）张志勤（8）强毅（5）
	2010-09-01
	林木良种“秦白1号”
	合作关系证明01-植物新品种-01

	2
	共同知识产权
	王喆之（1）强毅（5）
张志勤（8）康杰芳（2）白成科（9）
	2006-10-01
	林木良种“山茱萸秦丰”
	合作关系证明01-植物新品种-02

	3
	共同知识产权
	张志勤（8）王喆之（1）
	2006-10-01
	林木良种“绞股蓝秦珑”
	合作关系证明01-植物新品种-03

	4
	共同知识产权
	王喆之（1）牛俊峰（3）强毅（5）
	2006-10-01
	白及的温室直播繁殖方法
	合作关系证明02-发明专利-04

	5
	共同知识产权
	王喆之（1）王世强（6）
牛俊峰（3）强毅（5）
	2006-10-01
	一种黄精的种植方法
	合作关系证明01-发明专利-05

	6
	共同参与制定标准规范
	康杰芳（2）强毅（5）曹晓燕（4）王喆之（1）王世强（6）
	2006-10-01
	山茱萸规范化生产技术规程
	合作关系证明02-团体标准-06

	7
	共同参与制定标准规范
	马存德（9）王世强（6）牛俊峰（3）王喆之（1）
	2014-09-01
	中药材商品规格等级黄精
	合作关系证明02-团体标准-07

	8
	共同知识产权
	强  毅（5）崔浪军（7）王世强（6）
	2010-09-01
	道地中药材质量检测监测信息服务平台
	合作关系证明02-软件著作权-08

	9
	论文合著
	王喆之（1）牛俊峰（3）王世强（6）
	2010-09-01
	Whole genome sequence data of Hypericum perforatum and functional characterization of melatonin biosynthesis by N‐acetylserotonin O‐methyltransferase
	合作关系证明02-论文-09

	10
	共同示范推广
	王晓茹（10）王喆之（1）牛俊峰（3）
	2009-09-01
	悦心牌奥燕胶囊
	合作关系证明02-产品批号-10


